Bremsen, Rader, Bereifung

Brakes, wheels, tyres
Freins, roues, pneus
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7 Bremse

Spezialwerkzeug
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Handbremse einstellen .

Bremsbelage fir Schei benbrems«a aus- und embauen
Festsattel aus- und einbauen .

Dichtringe im Festsattel ersetzen

Bremsscheibe aus- und einbauen

Hinterradbremse aus- und einbauen

Radzylinder aus- und einbauen .
Hauptbremszylinder aus- und einbauen

Hauptbremszylinder zerlegen und zusarnmenl:-auen k

Bremsgerat T 51 aus- und sinbauen
Wirkungsweise Bremsgerét T 51 .
Handbremshebel aus- und einbauen
Handbremsseil aus- und einbauen .,
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Spezialwerkzeug Bremse

Verwendungszweck Werkzeug
ATE-Nr.

Kolbenriicksetzzange zum Zurlicksetzen und
Aus- und Einbauen der Kolben im Festzattel 3.9314-—1800.2

Kolbenlehre zum Uberpriifen der Kolben im
Festsattel auf thre 20°-Stellung 3.9314—0600.1

Kolbendrehzange zum Verdrehen der Kolben im
Festzattel 3.9314—-1500.2

Ausziehhaken zum Ausziehen der Bremsbeliage
aus dem Festsattel 3.9314—1400.2

BremsfuBhebelstiitze fiir die Hoch- und
Miederdruckpriifung 3.9312-0100.4

Schliissel zum Einstellen der
Hinterradbremse

MeBvorrichtung (ohne MeBuhr) zur
Planlaufkontrolle der Bremsscheibe 3.9314—1300.2

Druckprifer zur Vordruck-, Niederdruck- und
Hochdruckpriifung 3.9305—-0200.4

LN




7.000 Hochdruck-, Niederdruck-,
Vordruckkontrolle

Spezialwerkzeug: BremsfuBhebelstitze 3.9312-0100.4
Druckprifer 3.9305—0200.4

A, Hochdruck-Dichtheitskontrolle.
Druckprifer am Trommelbremssystem anschliefen.
Im Bremssystem einen Druck von 60 atl erzeugen.

Bild 1

Mit der BremsfuBhebelstitze den BremsfuBhebel blok-
kigren. Mach 10 Minuten darf der Druck max. 10%s ab-
sinken.

Bild 2

B. Niederdruck-Priifung.
Bei entsprachend weit zurlickgestellter BremsfuB-
hebelstitze muB wéhrend einer Zeit von 5 Minuten der
Prufdruck im Bremssystem 2--5 kg/cm? betragen und
konstant bleiben. Das Fahrzeug muB ruhig stehen,
Geringfiigige Bewegungen filhren zu Verdnderungen
in der Anzeige, ohne daB eine Undichtheit vorliegt.
Bei starkem Druckabfall sind alle Gummiteile zu iber-
prifen.
C. Vordruck-Kontrolle.
BremsfuBhebelstitze entfernen. Danach muB der
Druck auf 0,5--1,2 kg/cm? abfallen, darf aber wahrend
der Prifdauer von ca. & Minuten nicht unter 0,5 ka/cm®*
absinken.
Wird ein Absinken unter 0,5 kg/cm® festgestellt, ob-
wohl die vorher durchgefilhrte Niederdruck-Prifung
keine Undichtheit ergab, ist das Bodenventil (1) fehler-
haft.

Bild 3

7.010 Hinterradbremse einstellen

Spezialwerkzeug: Schllissel 6038,

Excenter links entgegen und rechts im Uhrzeigersinn
unter stdndiger Drehung des Rades bis zum Blockie-
ren anziehen (Schlissel 6038).
Excenter |Gsen, bis das Rad gerade freidreht.

Bild 4

BS
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7.020 Handbremse einstellen

Gummischutzkappe zurlickstreifen,

Gegenmuttern lockern.

Handbremsseile so einstellen, daf die Hinterradbrem-
sen gleichmaBig bis zur 5. Raste fest sind.
Voraussetzung ist eine einwandfrei eingestellte Hin-
terradbremse (7.010).

Bild 5

7.030 Bremsbelédge fiir Scheibenbremse
aus- und einbauen

Spezialwerkzeug: Kolbenricksetzzange 3.9314—1800.2
Ausziehhaken 3.9314—1400.2
Kolbenlehre 3.9314—0600.1
Kolbendrehzange 3.9314—-1500.2

Rad") ab- und anbauen.
Haltestifte austreiben.
Kreuzfeder abnehmen.

Bild 6

Bremsbelage herausziehen (Ausziehhaken).

Achtung! Eingelaufene Bremsbelage zeichnen.
Bei einseitigem Belagverschieil darf der Bremsbelag
nicht vertauscht werden.

Bild 7

Bei einer Reststdrke von 2 mm (A) neue Bremsbeliage
einbauen.

Grundsatzlich missen alle vier Bremsbeldge erneuert
werden.

Mur Bremsbelage Energit 382 FG Farbe blau/blau/weil
verwenden.

Bild 8

Die Lebensdauer der Bremsbeldge ist von den Ein-
satzbedingungen abhangig.

Achtung! Neue Bremsbelédge bis zu ca, 600 km normal
einfahren.

Notbremsungen aus hoher Geschwindigkeit ver-
meiden,

Der weiche FuBhebelwiderstand erhéht sich nach kur-
zar Einlaufzeit.

Bei Nichtbeachtung werden die Bremsbelage ihren
alnstigen Verschlei- und Reibwert nicht erreichen.

1) Anziehdrehmomenta siehe technische Daten.



Kolben mit der Riicksetzzange bis zum Anschlag in
den Festsattel driicken.

Achtung! Vor dem Zuriickdriicken Bremsflissigkeit im
Machfiillbehalter prifen.

Bild 9

20°-5tellung des Kolbens zum Bremsscheibeneinlauf
mit der Kolbenlehre priifen.
Bild 10

Kaolbenstellung mit der Kolbandrehzange berichtigen.

Bild 11

Vor dem Einbau neuer Bremsbeldge die Rost- und
Schmutzkante am AuBeren Durchmesser der Brems-
scheibe entfernen.

Bei einer Riefentiefe lber 0.4 mm muB die Brems-
scheibe nachgearbeitet warden.

Meue Bremsbeldge missen sich leicht im Festsattel
bewegen lassen. Evil. Seltenflachen der Bremsbelige
nacharbeiten.

Bild 12
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7.040 Festsattel aus- und einbauen

Rad') ab- und anbauen.
Auslaufen der Bremsflissigkeit mit einem Kreuz-
schraubenzieher im Ausgleichbehalter verhindern.

Bild 13

Hohlschraube (1) und Festsattel') 1osen.
Einbauhinweis: Vorderen Breamskreis entliften.

Bild 14

7.050 Dichtring im Festsattel ersetzen

Festsattel aus- und einbauen (7.040).
Klemmring und Gummischutzkappe abnehmen.

Bild 15

Kolben mit der Kolbendrehzange herausziehen.
Festsitzende Kolben mit Druckluft aus den Zylindern
driicken.

Achtung! 10 atii Druckluft ergeben eine Kraft von ca.
250 kp.

Zur Vermeidung von Schaden eine Hartholz- oder Filz-
platte in den Sattelschacht einlegen.

Der eine Kolben wird jeweils mit der Riicksetzzange
blockiert.

Bild 16

1} Anziehdrehmomante siehe technische Daten.
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Dichtring vorsichtig entfernen.

Einbauhinweis: Zylinder mit Spiritus sdubern,

Bei Oberflachenschaden Zylinder ersetzen.
Dichtring mit ATE-Bremszylinderpaste einsetzen.

Bild 17

20°-Stellung des Kolbens einstallen.
Bei undichtem Festsattel beide Dichtringe ersetzen.

s Einbauhinweis: Flanschhalften mit Spiritus sédubern.

Bild 18

Achtung! Zylinderschrauben sind Dehnschrauben und
missen nach jeder Demontage ersetzt werden.

Schrauben') in der Reihenfolge 14 in der 1. Stufe
50%w und dann mit dem erforderlichen Drehmoment
anziehen,

Bild 19

7.060 Bremsscheibe aus- und einbauen

Spezialwerkzeug: MeBvorrichtung 3.9314—1300.2.

Bremsbelage aus- und einbauen (7.030).
Vor dem Ausbau der Bremsscheibe Seitenschlag mit
der MeBvorrichtung priifen.
Seitenschlag max. 0,10 mm.
Bild 20

') Anziehdrehmomente siehe technische Daten,
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B 10

Radnabe aus- und einbauven (2.000).
Bremsscheibe!) von der Radnabe abschrauben.

Bild 21

Ist die Bremsscheibe an der Radnabe angerostet, Rad-
nabe an der Felge befestigen. Bremsscheibe hin- und
herdrehen und dabei kraftig ziehen.

Bild 22

Betrigt die Riefentiefe mehr als 0,4 mm oder iiber-
steigt die Dickentoleranz 0,02 mm, muB die Brems-
scheibe nachgearbeitet werden.

Achtung! Die Mindeststarke®) darf nicht unterschritten
werden.

Bremsscheibe feinstdrehan.

Bild 23

Bremsscheibe schileifen.

Bild 24

1y Anziehdrehmomente siehe technische Daten.
%) Sishe technische Daten.
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7.070 Hinterradbremse aus- und
einbauen

Spezialwerkzeug: Spezialschlisse| 5038,

Kronenmutter!) entsplinten.
Rad mit Bremstrommel und Mitnehmerflansch ab-
Zighen.

Bild 25

Bremsbackenfeder unten aushangen.
Bild 26

Bremsbacken unten zusammendriicken und oben aus
dem Radzylinder ziehen.
Druckstange und Handbremsseil aushangen.

Bild 27

Einbauhinweis: Langes Federende zwischen Hand-
bremshebel und Bremsbacken einh&ngen.
Bild 28

1} Anziehdrehmomente siehe technische Daten.
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Einbauhinweis: Bremsbackenfeder einsetzen wund
Bremsbacken einh&ngen.

Bild 29

Bremsbacken mit Spezialschlissel 6038 einstellen.
Dazu Exzenter links entgegen und rechts im Uhr-
zeigersinn unter stindiger Drehung des Rades bis
zum Blockieren anziehen.

Exzenter l6sen, bis das Rad gerade freidraht.

Bild 30

7.080 Radzylinder aus- und einbauen

Spezialwerkzeug: Spezialschllissel 8038.

Rad mit Bremstrommel und Mitnehmerflansch ab-
bauen (Bild 25).

Mit dem Spezialschlissel 6038 beide Bremsbacken
ganz nach auden drehen,

Bremsleitung, Entlifterschraube und Schrauben vom
Radzylinder lasen.

Bild 31

Radzylinder nach rechts dricken und dabei nach vorne
herausziehen.

Einbauhinweis: Bremse entlliftan.

Bild 32
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7.090 Hauptbremszylinder aus- und
einbauen

Das Auslaufen der Bremsflissigkeit mit einem Kreuz-
schraubenzieher im Ausgleichsbehélter verhindern
(Bild 13).
Kabel abziehen.
Vordere Ansaughutze abnehmen.
MNachfiilleitung losen und am Dichtstopfen heraus-
Ziehen.
Bremsleitungen abschrauben

1 vorn links

2 vorn rechts

3 Hinterradbremse,
Hauptbremszylinder vom Bremsgerét |6=en und nach
vorne herausziehen. Bild 33

Einbauhinweis: Gummidichtring Gberpriifen.
Ein beschadigter Gummidichtring verhindert den Auf-
bau des erforderlichen Vakuums.

Beim Einbau eines neuen Hauptbremszylinders das
Spiel zwischen Hauptbremszylinderkolben und Druck-
stange mit Plastikmasse ermittein.

Das Spiel muB 0,5 mm betragen und wird mit Aus-
gleichscheiben (1) hinter dem Druckpilz eingestelit.

Bild 34

7.100 Hauptbremszylinder zerlegen
und zusammenbauen

Seegerring (1) ausheben.
Anschlagscheibe (2), Sekundarmanschette (3), Zwi-
schenring (4), Sekunda&rmanschette (5), Anschlag-
scheibe (6), Kolben (7), Fillscheibe (8), Primarman-
schette (9), Druckfeder (10) und Bodenventil {11) her-
ausnehmen.

Bild 35

Achtung! Zeigen sich bei der Sichtpriifung starke Rie-
fen, Roststellen oder andere Oberflichenschiden,
darf das entsprechende Teil nicht mehr eingebaut
werden.

Gummiteile grundsatzlich erneuern.

Einbauhinweis: Mit einer Priifnadel 0.5 mm o feststel-
len, ob die Ausgleichbohrung frei ist,
Bild 36

36
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7.110 Bremsgeréat T 51 aus- und einbauen

Ansaughutzen hinten und vorn abnehmen.

Faltenbalge von den Veraasern Idsen.
Ansaugfiltergehiuse vom Radhaus abbauen.

Das Auslaufen der Bremsflissigkeit mit einem Kreuz-
schraubenzieher im Ausgleichbehélter wverhindern
(Bild 13).

Samtliche Kabel und Leitungen vom Hauptbremszylin-
der IGsen (Bild 33).

Bremsgerit von der Halterung abschrauben.
Gegenmutter lockern und Druckstange aus der Ver-
bindungsstange herausschrauben.

Bremsgerét nach vorne herausnehmen.
Einbauhinweis: Verbindungsstange (3) nach oben
dricken.

Bremsgerat am Halter anheften.

Gegenmutter (1) auf der Druckstange (2) so einstellen,
daB beim Einschrauben der Druckstange (2) die auBere
Seite der Gegenmutter (1) gerade die Verbindungs-

stange (3) berdhrt. Bild 37

7.120 Wirkungsweise Bremsgerat T 51

; Das Bremsgerat T 51 kann nicht repariert
wearden.

Bei Ausfall der Vakuum-Unterstiitzung bleibt
die Bremsfahigkeit erhalten, es muB jedoch
eine entsprechend groBere FuBkraft aufge-
bracht werden.

Bei laufendem Motor wird dber das Vakuum-

7
ey
G

Riickschlagventil (1) im Bremsgerat etwa vor- f._'f‘-h
handene Luft abgesauagt. _‘E*:--""‘f‘:f‘_"-"

In Losestellung wird durch die Druckfeder E;ng

der Ventilkolben (2) gegen das Tellerventil "‘-ﬂ >,
(3) gedriickt. h %\‘;ﬁ.ﬁ
AuBenluft und Unterdruck sind damit vonein- - e

ander getrennt. Bild 38
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Drucklose
Bremsflissigkeit

Unterdruck
L1
!

Atmosphirischer Druck
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Beim Betatigen des BremsfuBhebels wird der Ventil-
kolben (2) in das Steuergehduse und das Tellerven-
til (3) gegen das Steuergehduse gedriickt.

Bild 39

Bei weiterer Betatigung hebt der Ventilkolben (2) vom
Tellerventil (3) ab und AuBenluft kann auf der rechten
Seite der Zylinderkammer einstrémen.

Bild 40

Gleichzeitig wird die Ausgleichbohrung im Haupt-
bremszylinder Gberfahren. Die Bremsflissigkeit wird
unter Druck gesetzt. Der dabei entstehende Reaktions-
druck auf die Reaktionsscheibe (4) gibt dem Fahrer
das Gefuhl fur die GroBe der Abbremsung.

Bild 41

Bei der Vollbremsung bleibt der AuBenluftdurchgang
Zwischen Ventilkolben (2) und Tellerventil (3) sténdig
getffnet. Dadurch wird die optimale Druckdifferenz er-
reicht. Ein noch gréBerer Druck auf die Bremsflissig-
keit kann nur durch zusatzliche FuBkraft erzeugt

werden. Bild 42

Bei volliger £Zurdcknahme des BremsfuBhebels geht
der Ventilkolben und die Tellerfeder in die Losestel-
lung zurdck.

Funktionspriifung:

Bei stehendem Motor Bremsfulihebel 10mal betatigen.
Bei nach unten gedricktermm BremsfuBhebel Motor
starten. Dabei mufB sich der BremsfuBhebel durch die
einsetzende Vakuum-Unterstitzung etwas tiefer sen-

kKen.
[HELEERS

Drucklose Unterdruck Atmospharischer

Bremsflissigkeit Druck
5. 68
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7.130 Handbremshebel aus- und
einbauen

Gummischutzkappe abstreifen.
Handbremsseile abbauen.

Einbauhinweis: Handbremsseile so einstellen, dag die
Bremsen gleichmé&Big bis zur 5. Raste fest sind.
Sicherungsblech ausheben.

Bolzen herausdricken.

Bild 43

Sperrsegment Uberpriifen, ggf. ersetzen.

Achtung! Einbaulage Sperrsegment, Sperrklinke und
Druckstange.

Bild 44

7.140 Handbremsseil aus- und einbauen

Handbremsseil vom Handbremshebel |Gsen.
Hinterradbremse aus- und einbauen (7.070).

Einbauhinweis: Handbremsseil so einstellen, daf die
Bremsen gleichm&Big bis zur 5. Raste fest sind.

Bild 45

Befestigung am Schwingarm |Gsen.
Handbremsseil aus Schutzrohr und Bremstrager
ziehen.

Einbauhinweis: Gummitllle mud am Schutzrohr ein-
wandfrei abdichten.

Bild 46
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Fehlersuchtabelle an der hydraulischen Anlage

Eine exakte Messung kann nur auf einem Bremsenprifstand erfolgen. Zwischen den Radern einer Achse dirfen die
Bremskrifte bis zu 10% abweichen. Bei groBeren Differenzen kdnnen folgende Fehler vorliegen:

Trommelbremse, Hauptzylinder, Bremsbelag

Stirung Ursacha

Bremsen ziehen einseitig

Ch B R

w om -~ o

. Reifendruck unvorschriftaméBig

. UngleichmaBig abgefahrene Reifenprofile

. Werdlte Bremsbelage

. AuBere Kante des Bremsbelages straift im Radius der

Eremstrommel

. Schlechtes Traghbild des Bremsbelages durch Verzug der

Bremshacke

. Belagtyp nicht nach Vorschrift

. Bremstrommaeln schlagen

. Bremsbacken liegen nicht am Bremstrager an
. Kolben in den Radzylindern schwergéngig
10.
. Defekte Bremsschlduche
12

Verschmutztes Leitungssystem

StoBdampfer keine Wirkung

Bremswirkung trotz hohem FuBdruck schiecht 1.
. Belagtyp nicht nach Vorschrift
. Bremsgerat T 51 arbeitet nicht

Bremsbelage verdit

Bremsen erhitzen sich stark wahrend der Fahrt 1
. Zwischen Hauptzylinderkolben und Bremsfullhebel kein

Ausgleichbohrung im Hauptzylinder verstopft

Spiel

. Durch Verwendung falscher Bremstilssigkeit Gummiteile

gegucllen

. Rickzugfedern der Bremsbacken erlahmit

Bremsfuihebel findet keinen Widerstand und |46t sich 1.

weit und federnd durchtreten o

Luft im Bremssystem

. Zu wenig Fllssigkeitsvorrat im Ausgleichbehéiter

Bremse ist entluftet und nachgesteilt, aber der Brems- 1

fuBhebel 148t sich zu weit durchireten g

Bodenventil im Hauptzylinder ist beschadigt

. Dar Ventilsitz ist verschmutzt

Bodenventil ist ausgewechselt. Bremswirkung nach L

mahrmaliger Betatigung des BremsfuBhebels o

Luft im Bremssystem

. Bodenventilsitz verschmutzt
. Hauptzylinderdruckfeder erlahmt

BramsfuBhebel 146t sich nach dem Einstellen der Bramse 1.

durchtreten

. Undichte Bremsleitungen

Manschetten im Haupt- oder Radzylinder unbrauchbar,
beschadigt

BramsfuBhebelweg ist so grof geworden, daf die FuB- 1

hebelplatte am Bodenblech zur Anlage kommt

Abgenutzte Bremsheldge

Bremse quiatscht

| fh B L4 R} =i

. Unrunde Bremstrommeln

. Schlagende Bremstrommeln

. Schlecht eingestellte Bremsen

. Schmutz und Staub in den Bremstrommeln
. Belagenden nicht abgeschriagt

. Losa Belagnieten

5. 68
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1. Bremsbeldge nicht abgeschriagt

2. Vorstehende Belagnieten

3. Schlagende Bremstrommeln

4, Bremsbackenrickzugfedern sind zu schwach

Bremsen neigen zum Blockieren und Rattern

Scheibenbremse, Hauptzylinder, Bremsbelag

Ungleichmé&Biger Belagverschleid 1. Belagtyp nicht nach Varschrift

2. Verschmutzte Festsattelschachte

3. 20°-5tellung des Kolbenabsatzes stimmt nicht
4. Scheibenabdeckung verbogen

5. Korrosion in den Festsattelzylindern

3]

. Kolbannachstallung — Gummiring gequallen

Schréag abgenitzter Bremsbelag 1. 20°-Stellung des Kolbenabsatzes stimmt nicht
2. Kreuzfeder driickt micht ausreichend

3. Radlagerspisl zu grol
4,

Scheibe fluchtet nicht zur Sattelbefestigung

Fastsitzende Bremsbeldge 1. Verschmutzte Festsattelschachte
2. Kreuzfederdruck nicht ausreichend

. Verschmutzte Festsattelschiachte
Kreuzfeuardruck nicht ausreichend
Scheibenabdeckung verbogen
Kolbennachstellung — Gummiring gequalien
Spezialbodenventil verstopft

Primarmanschette verdeckt die Ausgleichbohrung

ak

Bremse wird heiB

R G

Verschmutzte Festsattelschéachte
Bramsbelige verdlt

20°-Stellung des Kolbanabsatzes stimmt nicht
Korrosion in den Festsattelzylindern

Bremse zieht einseitig

e

Belagtyp nicht nach Vorschrift

Verschmutzte Festsattelschiachte

20°-Stallung des Kolbenabsatzes stimmt nicht
Kreuzfederdruck nicht ausreichend

Radlagerspiel zu groB

Scheibe fluchtet nicht zur Sattalbefestigung
Schelbenschlag

Dickentaleranz innerhalb der Bremsflachen zu groB

Bremse quistscht ader rattert

L LS

Belagtyp nicht nach Vorschrift

Radlagerspiel zu grod

Schaibe fluchtet nicht zur Sattelbefestigung
Scheibenschlag

Dickentoleranz innerhalb der Bremsfldchen zu grof
Gummiring flir die Kolbennachstellung verschlissen
Bremssystem wundicht

Luft im Bramssystem

BremsfuBhebel-Leerwag zu grol

LS U R

Verschmutzte Festsattelschéachte

Schaibe fluchtet nicht zur Sattelbefestigung
Oxydation der Kolben oder Radzylinder
Gummiring fiir die Kelbennachstellung gequollan

Festsitzende Kolben im Festsattel

-ttt e

Radlagerspiel zu grof

Scheibe fluchtet micht zur Sattelbefestigung
Scheibenschlag

Dickentoleranz innerhalbk der Bremsllachen zu grob

Pulsierende Wirkung am BremsfuBhebel

o




